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!. Steuereinrichiung fur Koch-, Bral- oder 
Backvorgange mit einem Speisethermometer mil 
spieBp.rtigem. einen TemperaiurfQhler aufweisenden 5 
FOhlerteil, der mit der zu erhiizenden Speise in 
Kontkt gebracht und zur Temperatursteuerung 
verwendet wird, dadurch gekennzcichnet, 
daB am Fuhlerteil (1) zusatzlich zum Temperaturfuh- 
ler (2) eine die Lage des Fuhlerteils in- oder 10 
auBerhalb der Speise bzw. den Garzustand der 
erhitzten Speise registrierende Indikationseinrich- 
tung (3) einer Auswerteschaltung. welche in 
Abhangigkeit von der Lage des Fuhlerteils Steuer- 
krilerien fur die Koch-, Brat- oder Backvorgange is 
abgibt, vorgesehen ist 

2. Steuereinrichiung nach Anspruch 1 f dadurch 
gekennzeichnet, daB als Indikationseinrichtung (3) 
ein Leitwertfuhler vorgesehen isL 

3. Sieuereinrichtung nach Anspruch Z dadurch -20 
gekennzeichnet, daB der Leitwertfuhler (3) in Form 
von zwei voneinander getrennten Kontakten eines 
elektrischen Indikations-Stromkreises ausgebildet 
und in unmiitelbarer Nahe des vorzugsweise an der 
Fuhlerteil-Spitze (I) liegenden Tempcraturfrjhlers 25 
(2) angeordnet isL 

4. Speiseihermometer nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Indikationseinrichtung we- 
nigsiens ein Fotowiderstand vorgesehen ist. 

5. Steuereinrichiung nach einem der vorhergehen? 30 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Indikationseinrichtung sowie der TemperaiurfQhler, 
vorzugsweise ein NTC- Widerstand (2), Ober ein 
gcmeinsaroes flexible. Kabel *4) mit Kontaktstellen 

(6, 7) eines Klinketistccliers (5) elektrisch verbunden n 
sind. 

6. Sieuereinrichtung nach Anspruch 5. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Indikationseinrichtung tiber 
den Klinkenstccker(5) an eine Auswerteeinrichtung, 
vorzugsweise an eine Schalteinrichtung fur die der 40 
Erhitzung der Speise dienenden Vorrichtung an- 
schlieObar ist. 

7. Sieuereinrichtung nach einem der Anspruche \ 
bis 6. dadurch gekennzeichnet. daB die Indikations- 
einrichtung (II) innerhalb einer Widerslands-Fre- 4$ 
qucnz-Umseizerschaltung (13) der Auswerteschal-- 
tung vorgeschaltet ist. 

8. Sieuereinrichtung nach einem der Ansprdche I 
bis 6. dadurch gekennzeichnet. daB die Indikations- 
einrichtung (II) innerhalb einer Fenslerdiskrimina- so 
tor-Schaltung (15) der Temperatur-Auswertecin- 
richtung vorgeschaltet isr. 

9. Steuereinrichiung nach einem der Anspruche 1 
bis 6. dadurch gekennzeichnet daB die Indikations- 
einrichtung (II) innerhalb einer Wheatston'schen- 55 
Brucke (II, 19, 20, 21, 22) der Auswerteschaltung 
(18) vorgeschaltet is I. 

10. Sieuereinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB als 
Auswerteschaltung ein Mikroprozessor (8, 18) 60 
vorgesehen ist. 

11. Steuereinrichiung nach Anspruch 107 dadurch 
pekcnnzcichnct. daB die Auswerteeinrichtung in 
periodisch wiedcrhohen Prulvorgangcn den jcwcili- 
gen Zum and der Indikaiinnscinrichtuug iibcrpruft. M 

12. .Steuereinrichiung nach cincin cler vorhcrgv- 
lienden Anspriiehe. duriurch uckcr.n/ck'hnct. dull die 
• I-. Ai»«vvertet "'rteh:uni: dienende Scliiiliciprichtunt! 



ein Verzogerungsglied aufweist, das nach Signalga- 
be durch die Indikationseinrichtung (II) eine 
verzogerte Abschaltung der der Erhitzung der 
Speise dienenden Vorrichtung bewirkt- 

13. Sieuereinrichtung nach einem der AnsprQche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB in einem 
Anveigedisplay mil 7-Segmeni-Anzeigeelementen 
fur an sich numerische Zeichendarstellung bei 
erkannter fehlerhafier Lage der Indikationseinrich- 
tung symbolifche nichtnumerische Zeicht.i ange- 
zeigl werden. 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine 
Steuereinrichiung fur Koch-, Brat- oder Backvorgange 
mit einem Speisethermometer mit spieBartigem, einen 
Temperaturfuhler aufweisenden Fuhlerteil, der mil der 
zu erhitztenden Speise in Kontakt gebracht und zur 
Temperatursteuerung verwendet wird. 

Um Koch-. Brat- oder Backvorgange zu steuern. ist es 
bekannt, Speisethermometer zu verwenden, welche in 
das Koch-, Brat- oder Backgut eingefuhrt werden und 
den jeweiligen Tempera turzust and durch einen Tempe- 
raturfuhler abgreifen. Der jeweils ermittelte Tempera- 
turwert wird einer Steuerschaltung zugefuhrt, welche 
entsprechend dero angezeigten Istwert und dem 
voreingegebenen Sollwert den HeizprozeQ steuerL 

Es ist eine Temperaturuberwachungsvorrichtung fur 
Mikrowellenherde bekanntgeworden (DE-OS 
25 07 175), bci welcher der Garungszustand des im 
Mikroweltenherd zu garenden Gutes unter Verwen- 
dung eines Speisenthermometers erfolgt. Dieses Spei- 
sethermometer wird in das zu garende Gut eingesteckt 
und stent mil der Steuerschaltung der Mikrowellenhei- 
zung in Verbindung. Ist im Gargut die erforderliche 
Temperatur crrcicht. so wird der an der Spitzc des 
Temperaturfuhlers gemesscne Wcri in der Steuerschal- 
tung als Stcucrkriicrium fur den Hcizvorgang weiter 
vcrwendei. 

Dariiber hinaus ist cine weitcre Anordnung bekannt- 
geworden (US-PS 29 33 585). in der ebenfalls ein 
Speiscnthcrmometcr dargcsiellt und beschrieben isl. 
welches zur Oberwachung des Garungszustandcs des in 
einem Ofcn zu bratenden Gutcs dient. Als weiteres 
Kricerium ftir die Sieuerung der Heizung wird eine 
gcwichtsabhangtgc Stcucrcingabe vorgenommen. Au- 
Berdem erfolgl eine Tempcraturmcssung im Garungs- 
raurn. 

Derartigc MaOnahmen haben sich fur die Ablauf- 
stcucrung des Garungsprozesses als vorteilhaft crwic- 
sen. Durch unsachgemafle Handhabung des Speisethcr- 
momcters oder durch sonstige Einflusse ist es abcr 
mdglich, daB der Temperaturfuhler eniwcder nicht in 
der Lage ist, -die wahre Temperalur des Gargutes zu 
erfassen oder aber den erfaBten Temperaturwert an die 
Auswerteschaltung weiter/uleiten. Dies ist beispielswei- 
sc dann der Fall, wenn der Temperaturfuhler nicht 
ordnungsgemaB im Gargut steckt oder aus dem Gargut 
ganzlich hcrausgefallcn ist b/.w. auch dann. wenn das 
Gnrgut durch fehlcrhnflc f'lhcrhit zunjif vcrknhlt iu. Als 
weitcre Fchlcrqucllc t r i ! t etnc mangclhafic Verbindung 
dcs-Speiscthermoinctcrs mit cler-Aiiswc-rtescbaltung in 
Krschcinunir. die (ladiire!; ■vcrur^ , /l»s '.in kan:\ daU die 
SU'ckvcrhindun^ nichi '«rdnuni:\ev:.:»!t heree- . -Ill wrd. 

Die Aiif^'ab.' tier * •rlie;:e;:cli"! r.r!i:iduiiL f Kt-- ■ hr 
f{;rm /ti v-hen. e ; ne s »s-.':>i.tv huint: hw*:*.*/'-.' , -.:He» 
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welchc das ordnungigemaOe Arbcittn eines Tempera- 
turfuhlers im groBtmoglichen MaOe sicberstellu 

Eine Steuereinrichtung, welche diesen Anforderun- 
gen gerecht wird, ist erfindungsgemaQ dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl am Fuhlerteil zusatzlich zum Temperatur- 5 
fuhler eine die Lage des Fuhlerteils in- oder auBerhalb 
der Speise bzw. den Garzustand der zu erhilzenden 
Speise registrierende Indikationseinrichtung einer Aus- 
werteschaltung, welche in Abhangigkeit von der Lage 
des Fuhlerteils Steuerkriterien fur die Koch-. Brat- oder 10 
Backvorgange abgibt. vorgesehen ist- 

Durch eine Steuereinrichtung mit diesen erfindungs- 
gemaBen Merkmalen wird sichergestellt, daB erkannt 
wird, wenn die Normalbedingungen fur den Tempera- 
turfuhler zur Steuerung des Ganingsprozesses nicht 15 
gegeben sind Die Indikationseinrichtung nahe des 
Bereichs des Temperaturfuhlers am Fuhlerteil ermittelt 
die ordnungsgemaBe Anordnung des Temperaturfuh- 
lers im GarguL Werden durch die Indikationseinrich- 
tung abwcichcndc Wcrte ermittelt und signalisieru so 20 
schaltet die Auswerteschaltung den GarungsprozeB ab. 
Es wird also sichergestellL daB die Auswerteschaltung 
fur den Temperaturfuhler nicht unsachgemaf! arbciieL 
Damit wird weitestgehend ausgeschlossen, daB das 
Gargut durch zu lange Garzeit verkohlt oder vcrdun- 2s 
steL Da im erkannten Fehlerfall der GarungsprozeB 
sofort abgebrochen wird, wird keine unnotige Energie 
vergeudet und sowohl das Gargut al.s auch das Gerat 
werden geschont. 

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung ist die Jf) 
erfindungsgemaBe Steuereinrichtung dadurch gekenn- 
zeichnet,daBals Indikationseinrichtung ein Leitwertfuh- 
ler vorgesehen ist. Bevorzugterweise ist der Leitwert- 
fuhler in Form von zwei voheinander getrennten 
Kontaktcn eines elektrischen Indikations-Stromkrcises 
ausgebildet und in unmittelbarer Nahe des vorzugswei- 
se an der Fuhlerspitze liegend'.i Temperaturfuhlers 
angeordnet. Diese Ausgestaltung und Anordnung der 
Indikationseinrichtung ist aufbau- und herstellungstech- 
nisch besonders einfach und in der Funktionsweisc sehr 40 
sicher. Durrh die Indikationseinrichtung wird der 
Widerstandswert des Gargutes gemessen und als 
elektronisch verwertbares Steuerkriterium an die 
Auswerteschaltung weitergeleitet. 

Als Auswerteschaltung ist nach einer bevorzugten 45 
Weiterbildung der Erfindung ein Mikroprozessor 
vorgesehen. In dies?m Zusammenhcng ist die Indika- 
tionseinrichtung innerhalb einer Wheatstoneschen- 
Brucke der Auswerteschaltung vorgeschalteL 

GemaB einer anderen Ausgestaltung der Steuerein- 50 
richtung ist die Indikationseinrichtung innerhalb einer 
Widerstcnds-FrequenzUmsetzerschaltung der Aus- 
werteschalJung vorgeschaltet. Durch periodisch wieder- 
holte Priifvorgange des jeweiligen Zustandes der 
Indikationseinrichtung ist eine Verbesserung der MeB- M 
vorgange durchfuhi bar. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind anhand der 
Zeichnung im folgenden naher beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 einen Temperaturfuhler mil einer Indikations- 
einrichtung, 60 

Fig. 2 eine Schallungsanordnung zur Auswertung 
der v6ii eincm dcrartieen MeBfuhler geliefertcn 
MeOwerte. . 

Fig. 3 cine abgcwandcltc Schallungsanordnung fiir 
die McBwcrtaufbereitung der Indikationseinrichtung 
unci 

f ; i g. A cine uciter,' Ausfuhrungsfnrm einer Schal- 
tun^'-.iinordnunj: zur Aufbcrei»untr des von der Indika- 
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tionseinrichtunggelieferten MeBergebnisses. 

Der Fuhlerteil I eines Speisethermometers, welcher 
in das zu garende Gut zum Zwecke des ftir deo 
GarungsprozeB vorgesehenen Steuervorganges einge- 
steckt ist, weist an seiner Spitze eine NTC-Pille als 
Temperaturfuhler 2 sowie als Indikationseinrichtung 3 
zwei in Kunststoff vergossene und damit gegeneinander 
isolierte Kupferdrahte auf. Die elektronische Verbin- 
dung zu einer Auswerteschaltung erfolgt uber ein 
vierdrahtiges isoliertes flexibles Kabe! 4 bis zu einem 
Klinkenstecker 5, welcher zwei Kontaklbereiche 6 fur 
die Indikatoreinrtchtung 3 und zwei Kontaktbereiche 7 
fur den Temperaturfuhler 2 aufweist, 

Der Klinkenstecker wird in eine Kcntaktbuchse der 
Elektroherdsteuerung eingesteckt, damit der Garungs- 
prozeB uber das Speisenthermometer uberwacht 
werden kann. Uber die Indikationseinrichtung 3 wird 
der Leitwert des zu garenden Gutes uber eine 
Widerstandsmessung ermittelt Befindet sich die Indika- 
tionseinrichtung nicht im Gargut oder ungenugend im 
Gargut so wird ein zu niedriger Leitwrrt zwischen den 
Enden der Indikationseinrichtung ermittelt und aus 
dieser Tatsache ein fehlerhafter Einsatz des Speisether- 
mometers signalisiert und ausgewertet In der gleichen 
Weise wirkl es sich aus. wenn der Klinkenstecker 5 nicht 
ordnungsgemaB in der Steckerbuchse der Auswerteein- 
richtung eingesteckt ist. 

Fur die Auswertung der durch das Speisethermome- 
ter gelieferten MeOwerte dient gemaB Fig. 2 eine 
Schallungsanordnung unter Verwendung eines Mikro- 
prozessors 8. Der temperaturveranderliche Widerstand 

9 der NTC-Pille 2 liefert uber einen Differenzverstarker 

10 die ermittelten Steuerkriterien an den Mikroprozes- 
sor, welcher dem Differenzverstarker 10 das Sollwert- 
kriterium zufuhrL 

Die Indikationseinrichtung 3 wird gemaB Fig. 2 
durch eine Widcrstands-Frequenz-Umsetzung nach der 
Ladungsbilanzmethode ausgewertet. Symbolisch fiir das 
zu garende Gut ist ein Widerstandswert 11 zwischen 
Eingangsanschlussen A und #der Schallungsanordnung 
dargestellt. Uber die dargestellte Schallungsanordnung 
wird ein Kondensator 12 auf die Versorgungsspannung 
aufgeladen. Der Basis des Transistors 13 wird vpm 
Mikroprozessor 8 aus ein Abfragetakt zugeleitet. 
welcher den Transistor 13 impulsformig durchrteuert. In 
der Durchsteuerphase wird der Kondensator \7 uber 
den Widerstandswert 11 des Gargutes cntladen. Die 
Entladungsgeschwindigkeit ist abhangig vom Wider- 
standswert II. Uber einen Differenzverstarker 14 wird 
das MeOergebnis an den Mikroprozessor 8 weitergelei- 
let. 

Es kann normalerweise davon ausgegangen werden, 
daB cin fur den Widerstand 1 1 erfaDter Wen, welcher 
kleiner als ein Megohm ist. bedeutet, daB der 
Temperaturfuhler ordnungsgemaB im Gargut ist. Damit 
ist anzunehmen, daB auch der Temperaturfuhler 9 
ordnungsgemaB aroeitel und seine MeBergeinisse fiir 
die Steuerung der Energiezufuhr herangezogen werden 
konnen. Ein ermittelter Widerstandswert uber 10 Me^ 
gohm wurde b^deuten, daB der Temperaturfuhler 
auBerhalb des Gargutes sein durfte. so daB die 
GarungsprozeB-Sleuerung abzuschalten ist Werte 
zwischen ein Megohm und zchn Megohm Jurfien 
normalerweise /umindest nicht anhaltcntl nufirctcn. 
Sichcrh.citshalbcr empfichlt sich cine Abschallung der 
Garung v , r -^/cB-Stci'crung bercils bci gemrsrene*-. 
Widerstandswertcn uber cin Megohm. 

GemaQ der Schalhings;mordnung nach \- \ g. J wird 
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der symbolise he Garguiwidcrstand 1 1 mitlcls cincr 
Widerslandstoleranzrncssung unlcr Fjnschaltung eincs 
Kenstcrdiskriminalors 15 dun hgefiihrt. Der Ausgang 16 
dieses Fenstcrdiskriminalors wird eincr zugcordncten 
rcmperaturfuhlcr-Auswerteschallung zugefiihrt. Grgibt 
die Widersiandstolcranzmessung fiir den Gargutwidcr- 
stand It cinen unzulassig hohen Wert, so wird ubcrden 
Ausgang 16 des Fcnsterdiskriminators 15 ein den 
Garungspro/.eQ unierbrechendes Sleucrkriterimn aus- 
gegeben. Gleiehzcilig wird dieses Kriterium eincr 
Anzeigeeinheit, beispiefsweise einem LED- Display 
zugefiihrt. Auf diesem Display crscheini cine symboli- 
schc An/cigc fiir den fchlcrhaftcn Kinsatz des 



.Spciscihcrmomctcrs. 

GcmaU Fig. 4 isi der Widcrsiandsweri II des zu 
garenden Gules inncrhalb eincr Wheaisione'schcii- 
Bruckenschaltung angcnrdnci. IJbcr den Operations- 
vcrstarkcr 17 wird das McOcrgebnis cineni Mikropro- 
gessnr 18 ztiecfiihrt. Die ausden Widerstandcn 14. 20. 21 
<ii>wic dem ( iargutwidcrsiand II unier Kinbc/ichung 
cincs Opera lions vcrstarkcrs 22 bestchende Wheat- 
*tonc*M hc-Druckenschaluing bielcl .sich bcMuiders 
deshalb voricilhafi an. wril clamil insbesc»nde-c storende 
Umwcltcinflussc wic TempcnituruntCi.sihicdc sich nicht 
nachtcilig auf das McOergcunis aufwirken. 
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